Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
2° Teste - 17 de Dezembro de 2016
LEMat e MEAer

Duracgao: 90 minutos
Apresente os calculos

*
1. Considere a equagao diferencial
y/ — ei(t2+y2)/9‘
Esboce o seu campo de direcgoes e os graficos das solugoes. (3)
2. Resolva a equacao diferencial (3)
I y— 1
y — t3 )
com condi¢do inicial y(1) = 0, obtendo explicitamente y em fungao de t.
3. Determine a solugao de (3)
y// + 4y — t2
que satisfaz y(0) = ¢'(0) = 0.
4. Considere o sistema
-1 -2
[
oo 2k
a) Determine a solu¢ao que no instante ¢ = 0 vale X :[ ig } (2)
b) Esboce o retrato de fase do sistema, indicando a direc¢ao assimptotica (2)
das trajectérias quando se aproximam da origem.
5. Considere o problema (4)
Uy = Uy + (9% + 2t) cos(3z) para (z,t) € [0, 7] x [0, 00],
uz(0,t) = ug(m,t) =0 para t € [0, 0],
u(z,0) = up(x) para x € [0, 7].

Determine formalmente uma solucao.

6. Seja X(-) uma solucao do sistema da pergunta 4.

T
a) Calcule para que vectores de X, da forma | | |, 411X |]? tem o seu valor  (1.5)
maximo (ou seja, minimo em maédulo). Qual é o valor desse méximo?

b) Suponha que X (0) = [ ;0

da primeira coordenada de X em termos de .

, com Yo < 0. Determine o valor méximo  (1.5)



