Andlise Complexa e Equacoes Diferenciais
2° Teste - 25 de Maio de 2013
MEEC

Duracao: 90 minutos
Apresente os calculos

versao B
1. Considere a equagao diferencial
y =3y + 1.
a) Esboce o seu campo de direcgoes. (2)
b) Resolva a equagao diferencial, com condi¢ao inicial y(0) = yo, usando (2)
o facto de ser separavel.
c) Resolva a equagao diferencial, com condigao inicial y(0) = yo, usando (2)
o facto de ser linear.
2. Resolva usando o método do aniquilador (3)
y' + 4y = 4cos(t)
e verifique a resposta.
3. Considere o sistema
I [ -7 9
g _
x= L [ K ] X.
Verifique que o determinante da matriz do sistema vale —2.
a) Determine a solugao que no instante ¢t = 0 vale X :[ 50 } (2)
0
b) Esboce o retrato de fase do sistema. Em que pontos sao as trajectérias (2)
verticais?
4. Considere o problema (4)
Up = Uy, + 4cos(t) sin(2x) para (x,t) € [0, 7] x [0, 00],
u(0,t) = u(m,t) =0 para t € [0, ool
u(z,0) = ug(x) para x € [0, 7].
Determine formalmente a solucao.
5. Considere a equacgao diferencial (3)

(3y + Tt'y") + (3t + 6t°°)y = 0.

Determine um factor integrante da forma p = p(ty) e resolva a equagao.
Pode deixar a solucao na forma implicita.



