Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
1° Teste - 2 de Novembro de 2013
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Resolucao

a) —2i;

b) 5;

c) —i;

d) 3e™, 3¢5, 375,
e) 1+ im;

f) 1.
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f(S)={s€C:1<|z|]<ete —m<argz<—Z}.
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fo=—sti fy=s+i —ify=1-is
y Yooy? Y y?

A fungao é R—diferencidvel no seu dominio porque f, e f, sao continuas. A
equacao de Cauchy-Riemann, f, = —if,, é satisfeita em —1 —¢.

f(=1—id) = fo(—=1—4)=1+1.
4.

a) [, Zdz= [[(1—t+it)(—1—i)dt = —1(1+i)? = —i;
b) [, z*logzdz = (?logz—%) h '
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b) Seja g(2) = —Lz. Tem-se

f2) = Ll
= & [o0) + g0z + R 0]

2
(0)
22

|
@

PO A0

véalido para 0 < |z| < 2. Como ¢(0) # 0, f tem um pélo de segunda
ordem no ponto 0. O residuo de f no ponto 0 é ¢’(0) = — i.

6. Seja z = x + 1y, com z, y € R. Tem-se

loge* = log(e"e™)
= x+i(y — 2kn), onde k é o inteiro tal que y — 2kw €] — 7, 7]
z — 2kmi, onde k é o inteiro tal que Sz €(2k — 1)m, (2k + 1)7].

Nos pontos z cuja parte imagindria é (2] 4+ 1)7, para algum [ € Z, a fungao
z +— loge® é descontinua. Com efeito, seja zy com Jzy = (2 + 1)m. Entao,

log e* = 2y — 2lmi.
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Para pontos z cuja parte imagindria é ligeiramente superior a (2 + 1),
Sz el2(l4+1) = 1)m, (2(1+ 1) + 1)7]. Logo,

lim loge” = lim [z —2(l + 1)mi]
2> 3% $2>S%

= 29— 2(l+ 1)mi # log e™.

Nos restantes pontos de C a fungao é continua. Com efeito, seja z; com
(20 — 1)m < Sz9 < (21 + 1)7, para um certo | € Z. Para z préoximo de zg,
tem-se

log e* = z — 2lmi.

Assim,
lim loge® = lim (2 — 2Il7i) = 2y — 2l7i = log €.
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Considere-se agora z = re, com r > 0 e § €] — 7, 7. Tem-se

0

0 ; ;
elogz _ elog(re ) — 6ln7’+29 —re¥? = 4.

A funcao z + €!°8* ¢ contfnua no seu dominio (C\ {0}) porque é a funcao
identidade.



