Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
1° Teste - 31 de Outubro de 2015
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Resolugao

a) |e*| =e”, arge® = y.
e* =e"e" = e”cosy + e’ siny.
n
e* =3 > % paratodo o z € C.

n=0 nl’

b)
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_e 1+14 s .
o) [ Lz = log 2T = log(ec') ~ log1 =1 +i7.
d) f7 Ldz = (-1) x 2mi = —=2mi, [ —L—dz =2 x 2mi = 4mi.
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e) e =1-2"+2" =20 +2%— . paralz| < 1.

f) fo = 20+ 2iy e f, = 2iz. A fungao é R-diferenciavel porque f, e
fy sao continuas. f, = —if, & 2z + 2iy = 20 & y = 0. A funcao é

diferencidvel sobre o eixo real. A derivada é f'(z+1i0) = f,(z+1i0) = 2x.
g)
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d: = / [CRISCEO dz
/zz 2(z = 1)*(z = 3) =t 7 je-11=4 (2 = 1)?
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h)

a)
b)

d)

No primeiro integral, a = 0, f(2) = % Q {z e C: Rz < 1},
n = 0. No segundo mtegral a = (2) = Z(Z 5, {1 = ={zeC:0<
Rz <3}, n=1.

1
2(z—1)2(z—3) _ (o— 1)29( z), com g(z) = 2G-3)

=g()+dM(z—1)+ L8z —1)> .. para |z — 1| < 1,
! = g,(l) + glfl) + g/;(l) +..,para0 < |z—1| < 1.

z

e = e oSVl sy — e€" cosy oag(e® gin y) + i€ Y sin(e® siny).

fr =2r+isinf e fy = ircosf. Como f, e fy sao continuas, f é R-
diferencidvel em C\ {0}. —2fy = cosf. f, = —Lfy < (2r +isinf =
cos) < (2r = cosOAsinf = 0) & (r = A0 = 2km). [ ¢ diferencidvel

no ponto z = 1. f'(3) =e 0f.(3¢°) =1

1o 1 2 1,1 _ 1 _ 1 _ 1
== —rram - Ut tat )= o a o m
para |z| > 1.

A funcao estd bem definida porque o valor do integral nao depende
da curva que une 0 a z. Esta afirmacao é consequéncia do Teorema
de Cauchy porque a func¢ao integranda é inteira e C é simplesmente
conexo.



