Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
1° Teste - 5 de Novembro de 2016
LEMat e MEAer

Duracgao: 90 minutos
Apresente os calculos

1. Apresentando o resultado na forma cartesiana, calcule:
a) (1+4)7;
b) log(e*™™) onde log designa o logaritmo principal;

c) as raizes quadradas de £ + @z

d) Determine para que valores de z, satisfazendo Rz = 1, }e_Ti

2. Esboce a imagem do conjunto sombreado na figura por z %
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3. Considere a fungao f : C\ {0} — C, definida por
f(re®y =Inr —icosé.

Estude a diferenciabilidade de f e calcule a sua derivada.
4.

a) Esboce a curva v representada parametricamente por z(#) = fe~% para
5 <0 < 3. Calcule f7 % dz, simplificando o resultado.

b) Calcule f\z—g\:1 m dz usando a Férmula Integral de Cauchy.

c) (i) Escreva a série de Laurent da func¢ao integranda na alinea anterior
numa vizinhanca de 3, com o ponto 3 removido, calculando explicita-
mente todos os coeficientes da série. (ii) Qual a regiao de validade da
expansao? (iii) Classifique a singularidade z = 3. (iv) Qual é o residuo
da funcao no ponto 37

é maximo.
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d) Classifique as singularidades de

z _ ,sinz

e calcule os residuos da fungao.

(.w+1)
w > log (@ ,

w—1

5. Considere a funcao

onde o logaritmo ¢é o principal.

a) Qual é o conjunto de pontos onde a fungao é diferenciavel? Justifique.
b) Qual é o conjunto de pontos onde a fungao nao é diferenciavel? Justi-
fique.



