Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
MEAer, 2020/2021, S1
Segundos mini testes

1. Estude a diferenciabilidade de
[z +iy) = 22e®V 27 4 je?

e calcule a sua derivada.
Resposta: z =k, k € Z. f'(km) = 2e*(1 — 2ikT).

2. Estude a diferenciabilidade de

Xz

f(x+iy):m—x

e calcule a sua derivada.
Resposta: £(1,0). f'(£1) = —2.

3. Estude a diferenciabilidade de
< 1
fre®)y =In(r®) + = 4+40, parar>0efc]—m, nl,
T

e calcule a sua derivada.

Resposta: r = % efe|—mml f’(%ew) = 2e7 .

4. Estude a diferenciabilidade de
fre®)y = (Vr+1)e”

e calcule a sua derivada.
Resposta: A func¢ao nao é diferencidavel em nenhum ponto.

5. Estude a diferenciabilidade de
f(re®) =2In(r* +1) + i, paradc]—x, ],

e calcule a sua derivada.
Resposta: r = ? efe|—m, f’(?ew) = /3¢,

6. Estude a diferenciabilidade de

, 1
f(re?) = . +1isinf, parar >0,



e calcule a sua derivada.
Resposta: r= —secf e 0 € }%, 37” [ f’(— sec 06“’) = —cos?fe .
1. Usando a Férmula Integral de Cauchy, calcule

2

62
——dz.
/ z—1p "

2. Usando a Foérmula Integral de Cauchy, calcule

/ 6222
dz,
|z|=2 (z = 1)*( = 3)?

tendo o cuidado de referir as condicoes que permitem a aplicacao da dita
formula.
Resposta:

Resposta: Gems.

5mie?
-

3. Usando a Foérmula Integral de Cauchy, calcule

/ ! dz
2= (z+1)(z+2)2(z+3)3 7

tendo o cuidado de referir as condicoes que permitem a aplicacao da dita
formula.
Resposta: 4.

4. Usando a Formula Integral de Cauchy, calcule

cos(z/2) B
/|:z—7r|7r (22 - 7T2)2 ! ’

tendo o cuidado de referir as condicoes que permitem a aplicacao da dita
férmula.
i

Resposta: — .

5. Usando a Foérmula Integral de Cauchy, calcule

/ log z d
a—2i)=1 (2% +4)?

tendo o cuidado de referir as condicoes que permitem a aplicacao da dita
formula.

Resposta: — (1 —In2 — ) = — & 4 i’ «ln2

2



6. Usando a Formula Integral de Cauchy, calcule

63z y
— az.
/|z|3 (z 4 2)°

2mia9,—3i __ 3°mi _—3i __ 243 . —3;
e 243 i3,

Resposta: %57 — 2240

1. fy f(z)dz é o integral de linha de que campo vectorial? O que afirma o

Teorema de Green?

2. Suponha que f ¢é diferenciavel em a. Prove que f satisfaz a equacao de

Cauchy-Riemann em a.

3. Prove que se f ¢é diferenciavel em a, entao é continua em a.

4. Suponha que f é diferenciavel em a. Relacione |f’(a)| com detD f(a). Aqui
D f refere-se a derivada de f entendida como campo vectorial de R? em R2.

5. Qual é o raio de convergéncia da série Y - (3 + (—=1)")"z*"? Enuncie o
Teorema Fundamental do Célculo e o Teorema de Cauchy.

6. Suponha que f é inteira. Discuta a diferenciabilidade das fungoes z — f(Z)

ez f(Z).



