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1. Seja (M,w) uma variedade simpléctica, ¢ : M — M um simplectomorfismo e h : M —
R uma funcao suave. Mostre que os campos vectoriais Hamiltonianos Xj, e Xjoy-1
satisfazem a relagao

Xhoyp—1 = U, X}, .

2. Seja L uma variedade diferencidvel e T*L o seu fibrado cotangente equipado com a
forma simpléctica candénica weay = —dAcan. Seja ainda h : L — R uma funcao suave e
Yy T*L — T*L o difeomorfismo definido por

Yn(z, ) = (x,a+dh,), Ve e L, a € T/ L .

Mostre que
w;()\can> = )\can + 7T*<dh) )

onde 7 : T*L — L é a projecgao natural (x,«) = z. Conclua que v, é um simplecto-
morfismo de (7L, wean) -

3. Seja M uma variedade diferencidavel compacta e conexa com dimensao m, e sejam
09,01 € Q"(M) duas formas de volume. Mostre que se [0g] = [o1] em HJL(M), i.e.
fM 0o = fM o1, entdo existe um difeomorfismo ¢ : M — M tal que ¢*(o1) = 0y.

4. Considere o torus T* = R*/Z* = S x S x S x S, com forma simpléctica w natu-
ralmente induzida pela forma simpléctica standard wy em R*. Dé exemplos de subvar-
iedades simplécticas, isotrépicas, coisotrépicas e Lagrangianas de (T4, w).

5. Sejam (M, w) uma variedade simpléctica, h : M — R uma fungao suave tendo 0 como
valor regular e () C M a subvariedade de codimensao 1 (logo coisotrépica) definida
por @ = h~1(0). Mostre que o campo vectorial Hamiltoniano X}, satisfaz

(Xh)q € (TqQ)w7 VgeQ .

6. Seja (M,w) uma variedade simpléctica e Q C M uma subvariedade coisotrdpica.
Mostre que a distribuicao (7'Q)¥ C T'Q) é isotrépica e integravel.



