
Instituto Superior Técnico
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1) (2.0 val.) Determine se a função f : ]�1, 1/2[ ! R definida por

f(x) =

8
><

>:

⇡
2 � arccos(2x) , 0  x < 1/2 ,

2 arctan(x2)
x , x < 0 ,

é diferenciável na origem. Se for, calcule f 0(0).

2) (2.0 val.) A tabela seguinte representa alguns valores de uma função diferenciável :

x �2 0 3
f(x) 3 5 8

Mostre que f 0 não é injetiva.
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3) (2.0 val.) Calcule: lim
x!0

(1� sinh(x))
1

3x�1 .

4) Seja f : R ! R uma função 6 vezes diferenciável e tal que o seu polinómio de Taylor
de ordem 6 no ponto a = 2 é dado por p6,2(x) = ⇡ � 3(x� 2)4 + 7(x� 2)6 .

(a) (1.5 val.) Decida se f tem ou não um extremo local em 2, classificando-o em caso
afirmativo.

(b) (1.5 val.) Calcule: lim
x!2

f(x)� ⇡

(x� 2)4
.
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5) (2.0 val.) Determine uma primitiva de (3x2 + 1) log(x2 + 1) .

6) (2.0 val.) Determine uma primitiva de arctan(cos(3x))
sin(3x)

1 + cos2(3x)
.

7) (2.0 val.) Determine uma primitiva de 1
(x2 � 4)(x+ 2)

.

EE.EE Ee EEiE
x n7i logln2ti 2m 21471 log 1m 3J

arctantçMI 61arctem cos 3 1 1
FMI

Ba Faz Anã B421,74
e cm 4

A seta B x 2 ata C R 2 1

EEI EEEE
Satã tonta 41

log a al los a tal



8) (2.0 val.) Determine uma primitiva de (tan2(x) + 1)2. Sugestão: t = tan(x).

9) (3.0 val.) Seja f : R ! R uma função diferenciável e sejam a < b tais que
f 0(a) · f 0(b) < 0. Mostre que existe c 2 ]a, b[ tal que f 0(c) = 0.
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