Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica

REPESCAGEM DO 22 MAP45 DE CDI 1 - LMAC E LEFT
1° Sem. 2024/25 05/Fev/2025 - LMAC e LEFT - v.2  Duragao: 45mn

Numero: Nome:

arcsin(z)

1. (2,0 val.) Calcule a derivada da funcao definida pela seguinte expressao: ——————.
1 + sinh(x?)
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2. (3,0 val.) A fungao f: R — R definida por

{x - arctaél(sm(l’)) . sex #0;

0, se x = 0.
é diferenciavel em zero? Justifique.
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3. (2.0 val.) Calcule: lim (e‘””/2 — 1)336.: l = \f\/\c\-ﬁ'{‘.
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4. (2.0 val.) Determine uma primitiva da fungdo —————— * +21 _ ox +\ =

r? —2x° +x %(%_\)2
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5. (6,0 val.) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes.
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(a) Vi (b) (zlog(z)) (c)

P (sugestdo: t* = 2% — 1))
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6. Seja f : R — R uma fungao 6 vezes diferenciavel tal que o seu polinémio de Taylor
de ordem 5 no ponto a = 0 é dado por pso(z) = 2? — 2/6.

(a) (1.0 val.) Decida se f tem ou nao um extremo local em 0, classificando-o em caso
afirmativo.
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(b) (2.0 val.) Suponha que |f©®(z)| < 6 + |2| para qualquer z € R. Mostre que entdo
f(1) é aproximadamente igual a 5/6 com erro inferior a 0, 01.
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7. (2.0 val.) Seja g € C*(R) uma fungao limitada. Mostre que a sua segunda derivada
¢" tem pelo menos um zero.
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