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1) (2.0 val.) A função f : [�1,+1[ ! R definida por

f(x) =

8
<

:

arccos(x2)� ⇡
2 , �1  x  0 ,

sin(e2x � 1) , x > 0 ,

é diferenciável em zero? Justifique.

2) (2.0 val.) Calcule lim
x!0

(1� sinh(x))
1

arctan(x) .

 

f é continua em zero porque

liff fim arceos o te 0 710 Lig sin le 1

Então pela Cor do Teor de Lagrange
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3) (2.0 val.) Calcule: lim
x!2

sin(⇡x)

ex/2 � e
.

4) (2.0 val.) Determine uma função f : ]�2, 2[ ! R tal que

f 0(x) =
xp

4� x2
e f(0) = �1 .

5) (2.0 val.) Determine uma primitiva de cos(x) arctan(sin x) .
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6) (2.0 val.) Determine uma primitiva de
x2 � 4x� 4

(4 + x2)(x+ 2)
.

7) (2.0 val.) Usando a substituição x = t3 determine uma primitiva de
1

4x+ 3 3
p
x
.
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8) Seja f : R ! R uma função 3 vezes diferenciável tal que o seu polinómio de Taylor
de ordem 2 no ponto a = 1 é dado por

p2,1(x) = 3� 2(x� 1)2 .

(a) (1.0 val.) Decida se f tem ou não um extremo local em 1, classificando-o em caso
afirmativo.

(b) (2.0 val.) Suponha que |f (3)(x)|  1
x para qualquer x > 0. Mostre que então f pode

ser aproximada por p2,1 no intervalo [12 ,
3
2 ] com erro inferior a 0, 05.

9) (3.0 val.) Seja f : R ! R uma função diferenciável tal que f(n) = 1 e f(n+ 1
n) = 0

para qualquer n 2 N. Mostre que limx!+1 f 0(x) não existe em R.
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