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1. (2,0 val.) Considere o conjunto

A =

⇢
x 2 R : | sen(x)| < 1

2
e x(2x� ⇡)  0

�
.

(a) Mostre que A = [0, ⇡/6[.

(b) Determine caso existam, ou justifique que não existem, o supremo, o ı́nfimo, o
máximo e o mı́nimo de A \ {1/n , n 2 N}.
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Como 422 E 1 temos que
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2. (2,0 val.)
(a) Use indução para mostrar que

nX

k=1

k

(k + 1)!
= 1� 1

(n+ 1)!
, 8n 2 N .

(b) Justifique que a série
1X

k=1

k

(k + 1)!

é convergente e calcule a sua soma.

PINE

PIN É É t Fi
E É

Pin Pinta Hip É Eyal É para um det nen fixo

Aprove EI Ip e 1 fa para o mesmo det nen

Di ÊÉ E EI III
É 1 tê 1 TIÊ

1 É A

Pela alínea anterior temos que a sucessão de somas

parciais desta série sr I II é dada

por Sn I É
Temos então que Aa éconvergente e limpa 1

pelo que a série é convergente e fiIha
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3. (1,5 val., 2MAP45) Considere a função f : R ! R definida por

f(x) =

8
>><

>>:

arctan(x)� x
x2 , se x > 0;

� senh(x/3) , se x  0.

(a) Mostre que f é cont́ınua no ponto zero.

(b) Verifique se f é ou não diferenciável no ponto zero.

4. (1,5 val., 2MAP45) Calcule

lim
x!+1

sen

✓
1

x

◆
ex e lim

x!0+
[1� cos(x)]

1
log x .
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5. (3,0 val., 2MAP45) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funções.

(a)
1 + x

1 + x2
(b) cos2(x) (c)

e2x

(e2x � 1)(1 + ex)
(sugestão: t = ex)

a ftp fatz Iz arctanldtzloglrtnd

b costa LACERA E Sente
xtseulnf.co

tem
t e se logt tso

TIETE de x

É f EI E
A tri t i Blt 1 te tt t
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mamãe
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los tal É t Ya los t il
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6. (2,0 val.)

(a) Determine a área da região plana limitada pelas curvas y = 2(|x|� 1) e y = 1� x4.

(b) Calcule, se existir, o limite

lim
x!0

R x2

0 arcsen(
p
t) dt

x3
.

Área fk se 211sec D da

FÉ2 e x anta da

2 C ase n4 da 2 3m x afff
2 3 1 115 2 2 45 2x 1815

o aresentff Um fariseuTEC
lim

n o

tio E así fim Fã
n lia aranha feliz E f É

fiz não existe
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7. (2,0 val.) Determine a natureza das seguintes séries numéricas e calcule a soma de
uma delas:

+1X

n=0

2n + 4

5n+1
,

+1X

n=1

�
e1/n � 1

�
.

É É
4 M

séries geométricas de razão
Ir 45121 e Ir bkl

logo convergente

É 3 4

As séries é 1 e E E são séries de

termos não negativos da mesma natureza pois

lim chá life 1 e octeto

Como a série harmônica E In é divergente

concluímos que a série Ele 1 também

é divergente
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8. (3,0 val.) Seja f a função definida pela série de potências f(x) =
+1X

n=0

(3x+ 2)np
2n+ 3

.

(a) Determine o conjunto dos pontos x 2 R onde a série de potências é (i) absoluta-
mente convergente, (ii) simplesmente convergente e (iii) divergente.

(b) Determine f (11)(�2/3).

É um

a série abs.com qdIa l asdab Me 1

IfSérie divergente qd 14 1311 4 me ou afffff
Extremos ME FÉ série alternada com

parte positiva faz o
levit deLeibniz

como

Abs.com Ei ftp.EIE.com temFf
Dirichlet e paz e 1 temos que

Tt é dia Assim a série de potências e

simplesmente quando Mf

tree a Efe que já vimos ser uma série di
Assim a série depotências é divergente quando 3

imitarei
fz em a as

ftp.t.jp 777 Biff
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9. (1,5 val.) Seja � : R ! R uma função cont́ınua tal que lim
x!�1

�(x)

x
= 0 = lim

x!+1

�(x)

x
.

Mostre que existe a 2 R tal que �(a) + a = 0.

10. (1,5 val., 2MAP45) Seja f : R ! R uma função duas vezes diferenciável tal que
f 0(0) = 0 e f 00(x) > 0, 8 x 2 R. Consider a função ' : R ! R definida por
'(x) = f(sen(x)). Determine e classifique os extremos locais da função '.

Seja h R R definida por him falta
Temos que

haha tia dmr liza 9 D

C o 1 00 Lao All ao

haha tia dmr liza 9 51
Go 1 00 JR o h R 0

Como h écontinua em L RJ ALL h R o temos

pelo TVI que Jae L RI tal que heal falta

f in o Fred f estritamente crescente Comofloto
temos então que fluido seco e fin o se o

Q n f semana f senta Costa

Yin o f senai o costulto f senta o Costa o

se RTs Kel

4 n f senta cossem f sensa senta

IREI 4 rt 7 o o 4 temmínimos
locais em MIKI R e Z

IMIFT 4 Mg
7111 1 711 kpar

fl a 1 k ímpar

4 luttis o 9 tem máximos locais em

x RT TA KEL


