Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica

1° MAP45 DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I - LMAC
1° Sem. 2021/22 25/0ut/2022 - LMAC - v.2  Duragao: 45mn
Nimero: Nome: Curso:

1) (2.0 val.) Represente na forma de um intervalo, ou de uma unido disjunta de
intervalos, o conjunto A ={z € R : |5z +4| > 1} .
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3) (2.0 val.) Calcule f'(z), sempre que exista:
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4) (4.0 val.) Use indugao para mostrar que, para qualquer n € N,
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5) (6.0 val.) Considere a funcao f : R — R, continua em todo o R e dada por
cos(;—’) , < —1;

f(z) = asin(g—x) , 1<z <1;

onde a,b € R sao constantes.

(a) Calcule lim, ., o f(z) e lim, ., i f(x).
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(b) Determine o valor das constantes a,b € R.
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(c) Esboce o grafico de f e determine o seu contradominio.




6) (4.0 val.) Seja f:]0,1] — R uma funcao continua.

(a) Mostre por meio de um exemplo que o contradominio de f pode ser todo o R.
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(b) Mostre por meio de um exemplo que f pode ser limitada e ndo ter nem maximo nem
minimo.
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(¢) Prove que se lim, g+ f(z) = +00. entdo f tem minimo no intervalo ]0, 1].
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