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1° TESTE

Problemal Considere o conjunto A= {x€R : arctan|x® —5| < /4}.

(a) Mostre que A = [—\/6, —2] v [2,\@].
(b) Determine, se existirem, o supremo, o infimo, o méximo e o minimode AnQ~ e
An(RT\Q"),onde Q" =Rt nQeQ =R nQ.

Problema 2 Use inducdo para mostrar que

2n—1
Y k((-1)fk—1) =0, VneN.
k=1

Problema 3 Calcule os seguintes limites:

h
@ lim sen(5x) b) lim cosh(x)
x—n/5 X(x—7/5) x—+0 senh(x)
tan(1
(© lim ctan(1/x) (@ lim (x2—3)""
x—0 log|x|+7 X—+00

Problema4 Seja f: [—1,1] — Ra fungdo continua no ponto zero tal que

arcsen(x) — x
flx)= —a Vxe[-1,1]\{0}.
(a) Mostre que f(0) =0 e que f é diferencidvel no ponto zero com f’(0) =1/6.
(b) Escreva a equagdo da recta tangente ao grafico de f em x = 0.
(c) Seja g: R — R uma funcao diferenciavel tal que g(0) =2 e g’(0) = 3. Calcule (go f)'(0).

Problema5 Considere a funcdo f: R — R definida por f(x) =log(e* +5).

(a) Mostre que f é invertivel e determine o dominio da sua inversa f -1
(b) Justifique que f~! ¢ diferencidvel e determine (f~1)'(f(3)).

(c) Determine as assimptotas ao grafico de f.

(d) Esboce os graficosde fe f 1.

Problema 6 Seja f uma funcao diferencidvel em R com derivada estritamente crescente.

(a) Mostre que f ndo tem maximo.
(b) Mostre por meio dum exemplo que f pode ndo ter minimo.
(c) Mostre que se f tem minimo entdo

lim f(x)=+o0.

x—+00
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2° TESTE

Problema7 Determine a fungéo f: R — R sabendo que f(0)=0e
f(x) = xsen(x* +2) + (x +3) sen(x)

Problema 8 Use uma substituicdo para mostrar que

JS dx _f} 2udu
s x(vVx+r1—1) Jo (@-1)(u—-1)

e aproveite para calcular o integral.

Problema9 Considere a funcao f: R — R definida por

cosh x
dt
e
) 6 +3124+1

Justifique que f é diferenciavel e calcule a sua derivada.

Problema 10 Calcule a drea da regiao contendo o ponto (—1,2) e limitada pelas curvas y = 1/x,
2
y=x"ey=4.

Problema 11 Determine a natureza das seguintes séries:

L n+3 S 4/ n+7+arctan
(a)z : ()Z— © 2 7 )
3n- =1 n(4+3logn)? oy n*+5
Problema 12 Considere a série de poténcias
§
n—03"vn+8

(a) Determine o maior intervalo aberto no qual a série é absolutamente convergente.
(b) Diga justificando se a série é simplesmente convergente nalgum ponto.
(c) Seja f afuncao definida por esta série de poténcias. Justifique que

1/v/8—1/9< f(1) <1/4/8.
Problema 13 Considere a funcdo f(x) = 2x3 cos(3x).

(a) Determine a série de Taylor de f na origem.
(b) Seja p(x) o polinémio de Taylor de ordem 6 de f na origem. Calcule

L f - ()
x—0 x7

Problema 14 Dados polindmios p(x) e g(x) e um ponto a € R tal que g(a) # 0, use o polinémio
de Taylor de p/q em a para mostrar que, para qualquer 7 € N, existem constantes Aj,..., A, € R
tais que a func¢ao racional dada por

plx) ¢
e &

k=1 (x—

é prolongével por continuidade a x = a.



