Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica

2° TESTE DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
(LEMat, LEAN, MEBiol, MEQ, MEAmbi, MEAero, LMAC, MEFT, MEBiom)
12 Sem. 2014/15 05/Jan/2014 Duracao: 1h30mn

VERSAO A

1. Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funcgoes:

1 x+3
(8) cos?(z)/tan(x) + 5 (b) (2 +3)(x — 1)

(c) arctan(bz)

2. Determine a drea da regido plana D C R? limitada pelas curvas:
y=el*l—1 e y=3.

3. Determine a natureza das séries seguintes e calcule a soma de uma delas:

X2+ 1/log(n X3 4 (—2)nt XRen(1+ (=)

4. Considere a funcao f definida pela série de poténcias:

(e}
n
x) = —— Bz +1)"
)= 3 g e D)
(a) Determine para que valores de x a série de poténcias é absolutamente convergente,
simplesmente convergente ou divergente.
(b) Determine f(19(—1/3).
5. Seja f € C°(R) com polinémio de Taylor de ordem 4 no ponto a = 1 dado por
pap(z) =2 —3(x — 1.
(a) Determine se f tem ou nado um extremo local no ponto 1.
(b) Sabendo que 0 < f©)(z) < 2z, Ya > 1, mostre que |f(2) 4+ 1| < 4/5!.
6. Seja F': [1,+o0o[— R a fungao definida por:
x
t
Py = [ 00
1 t(1+1)

(a) Justifique que F' é diferenciavel e crescente em todo o seu dominio.

(b) Mostre que F' é uma fungao limitada.

7. Seja f: [0,400[— R uma funcao tal que 0 < f(z) < M, para todo o > 0 e uma dada
constante M > 0. Considere a fungao F': [0, +oo[— R definida pelo integral superior

Flz) = /Om £(t) dt.

(a) Dados 0 < z < y e sendo P, uma particao de [0, z] e P» uma partigao de [z, y|, mostre
que as correspondentes somas superiores U(f, P1) e U(f, P») satisfazem a desigualdade
U(f, ) +U(f, P2) = F(y).
(b) Mostre que F(y) < F(z) + M (y — x) para quaisquer 0 < x < y.
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