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12 TESTE

(3,0 val.) 1. (a) Represente na forma de um intervalo ou de uma unido disjunta de intervalos cada um
dos conjunto seguintes:

3
A={zeR:|z+8| <z’ -1z}, B:{log<2—|—x):x>0}.

(b) Indique, justificando, o supremo, infimo, méximo e minimo do conjunto:

2
C:{+3_”, nEN}.

n

(2,0 val.) 2. Calcule a derivada das funcoes definidas pelas seguintes expressoes:

(8) tan ((z +2)e"?); (b) m

(4,0 val.) 3. Calcule em R

sen(z +3)

1 — cos(7x)
im ———; ;
r——3 £ZJ2 =+ 5£C + 6

(a) I rctansyy (@) Jmlos@— ).

(6,0 val.) 4. Considere a fun¢ao f : R — R, continua em R e definida por:

g + 2arcsen(e”), sex <0

fla) =
(e}
r_’_l, sex >0

onde a € R representa uma constante.

(a) Determine, justificando, o valor da constante c.
(b

)

) Mostre que f néo é diferencidvel em = = 0.

(c) Determine os intervalos de monotonia e os extremos de f.

(d) Indique, justificando, o contradominio de f e se tem méaximo e minimo absolutos
)

(e) Justifique que f restringida ao intervalo | — oo, 0] é invertivel com inversa diferencidvel.
Determine a derivada da funcao inversa no ponto f(—1).

(3,0 val.) 5. Seja f € C?(R) com f”’(z) > 0, Vo € R. Dada uma constante a € R, considere a funcio
g : R — R definida por
fz) — f(a) , sex #a;
g(z) = v
f(a), se T = a.

(a) Justifique que g é continua em R.
(b) Mostre que g € C1(R).

(¢) Mostre que g tem um minimo absoluto em z = a.

(2,0 val.) 6. Se 0 < a; <1,i>1, mostre por inducao que

n
E a; <ap X Xap+n—1.
i=1



(6,5 val.)

(3,0 val.)

(5,0 val)

(2,0 val.)

(1,5 val.)

(2,0 val.)

7.

8.

10.

11.

12.

2°¢ TESTE
(a) Determine uma primitiva de cada uma das fungdes seguintes:

z2 + 16

() 2*sen®(z®) cos(a®) . () gy gy

(iii) (22 + 3)e* 2.

(b) Calcule
! 1
/ S S Y
0 V3+2x— 22
Sugestao: considere a substituicao t = v/x + 1.

Seja f : R — R uma funcao par e diferencidvel. Considere a funcdo F': R — R dada por:

x/2
ﬂ@=ﬂ%%A £(t) dt.

(a) Mostre que F' é uma fungao fmpar.
(b) Justifique que F' é diferencidvel e calcule a sua derivada.

(¢) Sabendo que f(0) = 1, determine o polinémio de Taylor de ordem 1 no ponto a = 0 da
funcéo F'.

. Determine a natureza das séries seguintes e calcule a soma de uma delas

. Z% Segi") ; (b) Z:l(e% _ 1, ©) (a) z_:l %

Determine para que valores de = a série de poténcias

o~ ()
) S I )
= 2" (n+/n)
é absolutamente convergente, simplesmente convergente ou divergente.

Desenvolva f(x) = log(3 + x) em série de poténcias de z — 5 indicando o maior intervalo
aberto onde o referido desenvolvimento é vélido.

Seja f : [a,b] — R uma funcao integrével.

(a) Mostre que existe ¢ € [a,b] tal que

szélﬂ.

(b) Mostre com um exemplo que pode nao existir ¢ € ]a, b[ com a propriedade anterior.



