Relatividade Matematica

Ficha 3

A entregar até a aula de Terca-feira dia 23 de Marco

Considere a métrica Lorentziana esfericamente simétrica

ds® = —dt? + ¢ (t) ( dr? + r2d6? + r? sin® 0dg02> .
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1. Use a condicao de compatibilidade com a métrica e as primeiras equacoes estruturais de
Cartan,

{WW = W
dw* + W, Aw? =0
para mostrar que as formas de conex3o para o referencial ortonormado dual a
w¥ = dt, w'=al(t) (1 - k:rQ)_% dr, w? = a(t)rdd, w? = a(t)rsinfdp
sao
WO, =wy=a (1 — ]{37‘2)_% dr;
Wy =, = ards;
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w”, = w’ g = arsinfdp;

Wl = —w'g = (1 — kr2)% do;
w¥, = —wrw = (1 - k:rQ)% sin Odp;
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wy = —w’, = cosBdp.

2. Use as segundas equacdes estruturais de Cartan
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para mostrar que as formas de curvatura neste referencial s3o
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3. Usando
o, = Z Raﬁuywo‘ A WP
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determine as componentes Raﬁ “V do tensor de curvatura neste referencial ortonormado, e
mostre que as componentes n3o nulas do tensor de Ricci neste referencial sdo
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Conclua que as componentes n3o nulas do tensor de Einstein neste referencial sdo
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4. Mostre que a equacdo de Einstein com constante cosmoldgica para um fluido perfeito sem
pressio, G, + Mg = 87r,0(t)dt2, ¢ equivalente ao sistema
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Mostre que estas equagdes sao equivalentes a
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onde o € uma constante de integragdo nio negativa.



