Mecanica Geométrica

Ficha 4

A entregar até a aula de quarta-feira dia 16 de outubro

1. Seja (M, (-,-)) uma variedade Riemanniana com conex3o de Levi-Civita V, e seja (IV, ((-,-)))
uma subvariedade com a métrica induzida e conex3o de Levi-Civita V. Sejam XY € X(M)
extensdes locais de X,Y € X(NV).

(a) Mostre que
~ \T
VxY = (viy) :
onde T : TM), — TN ¢é a projecdo ortogonal. (Sugestio: Use a férmula de Koszul).

(b) A segunda forma fundamental de N ¢ a aplicagio B : T,N x T,N — (T,N)*
definida em cada ponto p € N por

B(X,,Y;) = (Vg ?)p - (Vx¥), = (Vs ?):

Mostre que B estd bem definida, é bilinear e simétrica.

2. O péndulo esférico de comprimento [ é o sistema mecanico definido por uma particula de
massa m > 0 movendo-se em R3 sob a ac3o de uma aceleracdo gravitacional constante g
e sujeita a restricdo holénoma

N ={(z,y,2) eR’ | 2® + 4 + 2% = I}
(assumindo uma forga de reagdo perfeita).

(a) Escreva as equagdes do movimento do péndulo esférico em coordenadas esféricas.

(b) Que paralelos de N sdo (imagens de) movimentos do sistema?



