Mecanica Geométrica

Ficha 13

A entregar até a aula de Quarta-feira dia 15 de Dezembro

1. Calcule o tensor de Riemann, o tensor de Ricci e a curvatura escalar do plano hiperbdlico,

dado pela métrica

1
gz;(dm@d:r—i—dy@dy).

no semiplano superior {(z,y) € R? | y > 0}.

2. A métrica redonda na esfera S3 é dada em coordenadas esféricas (¢, 6, ¢) por
g=dy @ dip +sen®p (d9®d9—|—sen29dg0®dg0)

(onde 0 < 9,0 < me 0 < ¢ < 2m). Calcule o tensor de Riemann, o tensor de Ricci e a
curvatura escalar da esfera S® com esta métrica.

3. Seja (M, g) uma variedade Riemanniana de dimensdo 2, {E;, E2} um referencial local
ortonormado, {w',w?} o co-referencial dual e wl = —w? a forma da conexdo de Levi-Civita.
Seja ainda

Iy =cosF +senfEs, Fy = —senfOFE | + cosOE,

outro referencial local ortonormado (onde 6 é uma fungio local) e ¢ : [a,b] — M uma curva
diferencidvel.

(a) Mostre que
Ve = (9’ - w;(c')> .

(b) Conclua que se F} é transportado paralelamente ao longo de ¢ entdo

Ole(b) - b(c(a) = [ .

c

(c) Use o Teorema de Stokes para mostar que se D C M é um disco entdo um vector
transportado ao longo da fronteira 9D no sentido directo regressa ao ponto inicial

rodado de um angulo
Ah = / Q3
D

em relac3o a sua posic3o inicial, onde Q) é a forma de curvatura.



