42 ficha de exercicios de Mecanica Geométrica

1 de Abril de 2002

1. Seja (@, (-,-)) uma variedade Riemanniana com conex3o de Levi-Civita V e (N, ((-,-))) uma
subvariedade com a métrica induzida e conex3o de Levi-Civita D.

a) Mostre que
T
DyY = (Vg¥)

para todo 0 X,Y € X(N), onde X,Y sio extensdes quaisquer de X,Y a X(Q) e
T:TQ|ny — TN designa a projeccio ortogonal.

b) Mostre que a segunda forma fundamental de N
B(X,Y)=V3Y — DxY

estd bem definida, e que B(X,Y)(p) € TpLN é uma funcdo bilinear simétrica de
X(p),Y(p) para todoop e N.

c) Mostre ainda que se Z : N — TN é um campo vectorial normal a N ent3o
<B(X7Y)7Z> = _<Y7 VXZ>

2. Seja S = {(z,y,2) € R3: 22 + 9%+ 22 = r?} C R? a superficie esférica de raio » € Rt em
R3 com a métrica induzida pela métrica Euclidiana usual. Mostre que s3o consequéncias
imediatas do exercicio anterior os seguintes factos:

a) O caminho ¢ : R — S dado por
q(t) = (rcost,rsent,0)

é uma geodésica;

b) A aceleragdo Dyp do caminho p : R — S dado por
p(t) = (rsenfcost,rsenfsent,rcost)

(com 6 €]0, §[) aponta na direccdo do pélo Norte (0,0,7) (portanto p curva na direccdo
deste pélo);

c) A segunda forma fundamental de S é dada por
1
BX,Y)=—-((X,Y))Z
r

onde Z : S — TS é o vector normal unitdrio a S.



