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Duracdo: 1 hora e 30 minutos.
Apresente todos os calculos e justificacOes relevantes.

Considere a superficie
S={(z,y,2) € R : 22+ = f(2)%a<2z< b}

equipada com a métrica induzida pela métrica Euclideana em R3, onde f : R — R é uma
fungdo de classe C'°, positiva no intervalo |a, b[.

1. Se (r,0, z) sdo as coordenadas cilindricas usuais em R?, as coordenadas (f, z) sdo coor-
denadas locais em S. Mostre que nestas coordenadas a métrica induzida se escreve

9= f(2)2d0®d0 + (1 + f'(2)?) dz ® dz.

2. Mostre que a forma de conexdo associada ao co-referencial ortonormado w? = f(z)d#,

w? = /14 f'(z)%dz é
o I'(2)

w, = ——————d#
VIR
3. Mostre que os meridianos de S (i.e. as curvas 6 = constante) sdo geodésicas.

4. Calcule o angulo pelo qual um vector transportado paralelamente ao longo de um paralelo
(i.e. uma curva z = constante) estd rodado quando regressa ao ponto inicial.

5. Mostre que a curvatura de Gauss de S é

SUON
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6. Use o Teorema de Gauss-Bonnet para calcular fs K.

dw' = —w? A w?
Equacdes de Cartan para um referencial ortonormado: ¢ dw? = w! A w?

02 = dw? = —Kw! A w?



