Geometria Diferencial

Ficha 7

A entregar até a aula de Quinta-feira dia 14 de Novembro

Uma variedade simpléctica é um par (M, w), onde M é uma variedade e w € Q2(M) é uma
forma-2 fechada (dw = 0) e ndo degenerada (a aplicagdo T),M — Ty M dada por v + i,w é
um isomorfismo vectorial para todo o p € M). Mostre que:

1. M possui necessariamente dimens3do par d = 2n;

2. p = w" é uma forma de volume em M (portanto qualquer variedade simpléctica é ori-
entdvel);

3. Uma superficie admite uma estrutura simpléctica sse é orientavel;

4. Se N é uma variedade diferencidvel entdo M = T* N possui uma forma simpléctica candnica
w=df, com 0, = 7"« (onde m: M — N ¢é a projecgdo candnica);

5. Qualquer fungdo f € C°°(M) é constante ao longo do fluxo do seu gradiente simpléctico
Xy, definido por ix,w = df;

6. O fluxo de um gradiente simpléctico X preserva a forma simpléctica, i.e. £x,w =0;

7. O paréntesis de Poisson {-,-} : C*°(M) x C®(M) — C*(M), definido pela férmula
{f, 9} = w(Xy, Xy), determina uma estrutura de algebra de Lie em C*°(M);

8. A aplicagdo C>°(M) — X(M), dada por f +— Xy, é um anti-homomorfismo de dlgebras de
Lie, i.e. X{ﬁg} = —[Xf,Xg].



