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Célculo Diferencial e Integral Il
Teste 1 (versdo 2) - 13 de Abril de 2019 - 9:00
Duracdo: 90 minutos
Todos os cursos excepto LMAC e MEFT

Apresente e justifique todos os cdlculos

1. Considere a funcdo g : R? — R definida por
w2y?

g(z,y) = 22 +y*
0 se (z,y) = (0,0)

a) Indique em que pontos de R? a func3o ¢ é diferencidvel.

)
b) Calcule D,g(0,0) para um vector arbitririo v € R?.
0
c) Calcule 0—9 nos pontos (z,y) # (0,0).
x
)

d) Mostre que g ndo € de classe C'.

2. Seja g : R? = R de classe C? e f : R? — R definida por f(z,y) = g(3z +y, -3z + ¥).
of  o'f

Obtenha expressdes para — e
ad par Or  Oyox

em func3o das derivadas parciais de g.

3. Determine e classifique os pontos criticos da funcdo h(z,y) = —222 — 9y + 33°.
4. Considere o conjunto
A={(z,y,2) eR®: 2+ <4, 2>0,2<z2<4—z}.

Escreva uma expressdo para o volume de A em termos de integrais iterados da forma:

(@) [J(J([ dz)dy)dz;
(b) J(J(f dy)do)dz.

5. Considere uma bola em R? de didmetro d > 0 que é intersectada por um plano que a divide
em dois conjuntos. Determine o volume de cada um destes conjuntos, sabendo que o plano
passa a uma distancia D > 0 do centro da bola.

6. Seja f : R? — R uma funcdo continua na origem e g : R? — R a funcio definida por
g(z,y) = yf(z,y). Mostre que g é diferencidvel na origem e calcule a sua derivada.



