Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica

Anilise Complexa e Equacdes Diferenciais

Ficha de Trabalho 6

1. Suponha que Ihe emprestam 7" euros a um juro anual de 7% (o que corresponde a um juro
mensal de ((1 + ﬁ)ﬁ — 1) x 100%). O empréstimo devera ser pago em N prestagdes
mensais todas iguais, a primeira das quais sera paga 1 més depois de |he ter sido concedido
o empréstimo. Qual serd o valor da prestagdo mensal?

2. Determine se as seguintes séries convergem ou nao.

. . n+1 - . n (1) _ 0 p2ni
(i) gn‘*—i—n—kl (i) n:12—n, (iii) ; TR (iv) ;n —
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3. Determine para que valores de z, as seguintes séries convergem absolutamente
: (24 1) N 2z —1\n —~1 . .
(i) ;Q—n (i) nz:_()<2+1> : (iii) ;ﬁ(z +27M).
4. Determine o raio de convergéncia das seguintes séries de poténcias
- - (=1)"2" - S 5n. — in .
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5. Se a série Z a,z" tem raio de convergéncia R, determine os raios de convergéncia das
n=0

séries:

S
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6. Determine as séries de Maclaurin das seguintes fungdes indicando o dominio de validade:

1 . 1 _ .2, . 22 : 2 .
; (ii) a7 (i) e *; (iv) (v) sin(z7/3);

oz — 4 1 : 1

(Vi) (1 + z)eiz; (Vii) PO : (viii) m; (IX) —(1 — 23)2.

7. Determine a série de Taylor na vizinhanca do ponto zj, indicando o respectivo dominio
de validade:

1 1
(i) T A i (ii) Ry 20 =1
1
(III) m, zZo = 2, (IV) VA COS(Z + ].), Z2o0 = —1,
(v) log(2®> +2z+2), 20=—1 (com log a fungdo logaritmo determinada pelo
valor principal do argumento.)
8. Considere a funcao
62
(z) = sen? 2’

Sem calcular os seus coeficientes, indique justificadamente qual o raio de convergéncia
do desenvolvimento de f em série de poténcias de z — 2.



