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Apresente e justifique todos os calculos
Resolucao abreviada

1. Seja f : R? — R a funcdo definida por

2

Ty
fla,y) = ma (z,y) # (0,0)
0, (z,y) = (0,0).
(2 val.) a) Determine o conjunto de pontos em que a fungdo f é continua.

Resolucao:
Usando as propriedades das fun¢des continuas, f é continua em R?\ {(0,0)}.

Na origem tem-se
xy?
x? + 292

e, portanto, f é também continua na origem.

< ||

(1 val.) b) Calcule a derivada de f na origem segundo o vector v = (1, 1).
Resolucao:

2. Seja g : R? — R a funcdo definida por g(z,y) = f(2* + %), onde f : R — R é uma
funcdo diferencidvel tal que f'(1) = 2.

(2 val.) a) Calcule Dg(1,0).

Resolucao:
Pela regra da cadeia, tem-se

dg . 102 3\ . dg e 2412 3
ou seja,
dg , dg
—(1,0)=2f(1); —=(1,0)=0
5, (L0 =2/(1); 51,0 =0,
e, portanto,

Dg(1,0)=[4 0].



(1 val.)

(3 val.)

0 0
b) Mostre que 3y28—g(az, y) = Qxa—g(a:, y), para todo (z,y) € R%
€ Y

Resolucao:

Basta notar que

% 1) = 2@ 4 o)

0 ,
o (z,y) = 39> f'(2* + v°).

)

dy

3. Determine e classifique os pontos criticos da funcio f : R? — R definida por
flz,y) = 32" +y* — 22%.

Resolucao:

Os pontos criticos sdo as solucdes do sistema

of _ 2,
%(a:,y)—6x—6xy—0 +(1— 2y) = 0
of s Ty =
—(z,y) =2y —22° =0 '

Ay
ou seja, sdo os pontos (0,0), (—1,—1), (1,1).

Para a respectiva classificacdo determina-se a matriz hesseana
|6 =122y —622
Sendo
6 0
H(0,0) = lo 2}

(0,0) é um ponto de minimo relativo.
Dado que

H(-1,-1)=H(1,1) = [ZS ﬂ

entdo (—1,—1) e (1, 1) sdo pontos de sela porque det H(—1,—1) = det H(1,1)

4. Considere o conjunto

X={(z,y,2) eR*:x+y+2<1;0<2<1;0<y<l;2z>—1}

< 0.



(3 val.) a) Escreva uma expressdo para o volume de X em termos de integrais iterados da forma
J (S (J dz) dy) d=.

Resolucao:

volz(X) = /_(1 (/OZ </01 d:L’) dy) dz + /:)1 (/jzz(/ol:jdx) dy) dz +
W AVRVARDDE

(2 val.) b) Calcule / f, em que f : R® — R ¢ definida por f(x,y,z) = x, usando um dnico
X
integral triplo.

Resolucao:
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(3 val.) 5. Usando coordenadas cilindricas, calcule o volume do conjunto

B={(z,y,2) eR*: y* + 22 <ax<2— /92 +22; y >0}

Resolucao:

/2 1 2-p 5
dr ) dp ) df = —

(3 val.) 6. Seja f : R? — R uma funcdo tal que |f(x,y)| < |xy|. Mostre que f é diferencidvel na
origem e calcule a derivada D f(0,0).

Resolucao:
Note-se que f(0,0) = f(x,0) = f(0,y) = 0. Portanto
o 0.0y=0: % 0.0)=
%(0,0) =0; 8y(0’0) —0
e
f(a:,y) < ‘l’y| <
1,1l = T, g = 190

ou seja, f é diferencidvel na origem e Df(0,0) = (0,0).



