TECNICO
LISBOA

Calculo Diferencial e Integral I
Exame, 1° Teste, 2° Teste (Versao A) 26 de Janeiro de 2015 - 8:30h

MEMec

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

I (3,5 val.) 1°teste/Exame

1. Considere a sucessao de termos positivos

3(1 + uy)
3+ up

i) Mostre por indugdo matemdtica que sucessao u,, é mondtona.

up = 3, Upy1 = n € N.

ii) A sucessao u, ¢ limitada? Justifique.

iii) Sendo v,, uma sucessdo convergente de termos em [0, 1] a sucessao w,, = u, + v, é convergente
e tem limite em [0, 1 + v/3[? Justifique.

. Determine em R, se existirem , os limites das sucessoes

(3n)! a "
n = { 5 n = s R.
v (n1)? Y=\ 24 ] @<

. Seja a, uma sucessao mondtona. A sucessao

2 n
b, = arctga, + <1 + >
n
é uma sucessao convergente? Justifique.

II (6,5 val.) 1°teste/Exame

. Considere a fungao f: R — R

1 _ 1

—e =, sex#0;
x

1, sex=0.
i) A fungao f é diferencidvel em = = 07 Justifique.

ii) Defina a funcdo derivada de f.

iii) Indique os intervalos de monotonia e analise a existéncia de extremos da funcao f.

. Calcule, se existirem em R, os limites

e +x—1 BN
e ) T
(1) lim —=——, (i) lim (cosz)

3. A equacdo x* + 322 — x = 2 tem solugdo em [—1,0]? A solugdo é tnica? Justifique.

. Mostre para x € RT as desigualdades

. Sendo f : R — R cuja funcao derivada f’ é uma funcao continua e estritamente decrescente conclua,
justificando, se

lim f(z)= lim f(z)= 400

T——00 r—+00

. Sugestao: Utilize o teorema de Lagrange em [12,0], 1o € R™ e em [0, 1], ©1 € RT.



ITT (6,5 val.) 2°teste/Exame

. Determine o valor dos integrais

(0 ¢ Inz dx (i) /1 22—z +1 .
1 z/1+Inz o (@+1)2(a?+1)

. Determine a area da regiao plana limitada pelos graficos das fungoes
y=c¢e, y=e -, y=e.

. Considere a fungao f: R — R

(172
f(z) = / tin(t? +1)dt
0
i) Mostre que f é diferencidvel e determine f'(1).
ii) Determine f(1), usando a substituicdo t? = u.

. Considere a fungdo g : R — R

Mostre que

IV (3,5 val.) 2°teste/Exame

. Analise a natureza das séries numéricas.

+oo —+oo 4 an +oo
Vn+1
My L w) y e S i) Yoo
n?24+n-+3 1+ 3n n?+1

n=1 n=1 n=1
. Indique o intervalo aberto de R em que é absolutamente convergente a série de poténcias

too T+ 3 2n
(n+1)4n "

(]

n=1

. Sendo a,, uma sucessao de termos positivos convergente para zero analise se as séries

—+o0 —+o0

D e Do
n

n=1 n=1 1+ n

sao da mesma natureza.

. Considerando que
(n+ Dz —na™ = (z — V)na™ 4 2!

determine para x €] — 1,1[ a soma para x # 0 da série

—+oo
E nx™ .
n=1



