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Teste 1

1. Considere em R? a familia de rectas 7; (¢ € R) tais que

re=(L,¢,t+1)+ L{(1,1—1¢,2)}.
Determine as equacdes cartesianas de 7; para cada t.
Indique, se existirem, os valores de t para os quais a recta r; € um eixo do plano H de
equagao z + 2y + 2z =17.
Indique para que valores de t a distadncia de r; ao plano H é maxima e calcule essa
distancia.
Determine os valores de ¢ para os quais a recta 7; e a recta y = z = 0 s3o enviezadas.

Calcule a aplicagdo afim ¢ : R? — R? que leva os pontos (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0) e
(0,0, 1) nos pontos
(3,8,7), (3,8,8), (48,7) e (3,9,7).
Determine o angulo entre os vectores u = (1,—1,0) e G(u), onde G : R — R3 ¢ a
transformac3o linear associada a .
Justifique que ¢ é uma isometria de R? e classifique as isometrias
TvO(p, Y € TvOSOORHa

onde T, é a translagdo associada ao vector v = (—6, —6, —6) e Ry é a reflexdo no plano
‘H de equagdo x + y + z = 0. Indique os pontos fixos destas isometrias.

3. Diga, justificando, se as seguintes afirmacdes sdo verdadeiras ou falsas

Dado um plano H C R? existe apenas um niimero finito de isometrias f : R? — R3 tais
que f(H) =H.

A composta de um niimero par qualquer de reflexdes em rectas paralelas de R? é sempre
uma translacdo perpendicular as rectas.

Dados dois pontos distintos P, em R? existem exactamente dois isomorfismos afins
¢ : R? — R? diferentes da identidade tais que ¢(P) = P e ©*(Q) = Q.

Dadas duas rectas distintas [1,lo em R?, existe sempre uma reflexdo R : R? — R? tal
que R(l1) = la.

4. Descreva a isometria de R? obtida por composicio de trés reflexdes em planos paralelos.

5. Seja €& um espago euclidiano e H C £ um hiperplano. Dados dois pontos P,Q € £\ H,
determine as diferentes possibilidades para o minimo do conjunto

{d(P,X)+d(X,Q): X € H}

e indique em que pontos sdo atingidas.
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Teste 2

a) Paracadat € R indique, se possivel, um referencial projectivo de P? que inclua os pontos
[t:0:1]et+1:0:1].

b) Dado ¢ € R, determine o ponto de intersecc3o da recta projectiva de P? que passa nos
pontos [t:0:1] e [0:1:0] com a recta que passa nos pontos [t+1:0:1]e[0:1:1].

c) Sendo ¢ a recta de P? definida por 3y = 0, determine as possiveis transformacdes projec-
tivas 7 : P2 — P2 que verificam 7(¢) = f e 7([t : 0:1]) = [t + 1 : 0 : 1] para todo o
teR.

d) Quais os pontos fixos comuns a todas estas transformagdes?

. Considere a aplicacdo ¢ : R? — P2 definida por ¢(z,y) = [l : = : y] e a correspondente

identificacdo de P2 com R? UP!. Determine uma cénica C' de P? que passe nos pontos
[1:0:0], [1:0:1],[1:1:0] e[l:1:1]etal que, com esta identificagio, C' N R? seja
uma elipse.

. Seja C a curva de H definida por Imz = 2Re z.

a) Determine as isometrias f : H — H que preservam C' e classifique-as.

z+1
—z+1"

c) Sendo h; : H — H a reflexdo na recta hiperbdlica Re z = 0, decomponha ¢ na forma
g = ho o hy onde hy : H — H é uma reflexdo hiperbdlica.

b) Determine a imagem ¢(C) onde g : H — H é a isometria definida por g(z) =

d) Quais os pontos fixos de hy?

e) Classifique g.

Diga, justificando, se as seguintes afirmacdes s3o verdadeiras ou falsas:

a) O conjunto de pontos equidistantes de 1 +i e —1 + 4 para a distancia hiperbdlica em H
¢ uma recta euclidiana.

b) Uma transformagdo projectiva duma recta projectiva que fixa trés pontos é necessaria-
mente a identidade.

c) Dados trés pontos independentes de P™ existe exactamente um plano projectivo que os
contém.

d) Dada uma isometria f : S? — S? existe sempre um ponto P € S? tal que f(P) = P
ou f(P)=—P.

Dada uma recta euclidiana £ em C = C U {00} que passa na origem, considere a familia de
todas as circunferéncias de C que s3o tangentes a ¢ na origem. Qual a familia das imagens
destas circunferéncias por inversdo relativamente a circunferéncia de raio 1 e centro na
origem?



